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Resumen

En este informe se analizan espectros de EXAFS de
una muetra de platino en funcién de la temperatura en
el rango 23-400 °K

1. Introduccién

La absorcién extendida de estructura fina deffas
yos X (EXAFS) se refiere a los detalles de como\les
rayos X son absorbidos por un electrén de dasscapas
mas internas del 4tomo. Para que dichéabsorcion
pueda darse, la energia de ligadurafde 8s€ nivel®de4
be ser igual o menor que la del yayo XvincidenfeNSi
su energia es mayor, ese nivel 8 ihdiferente,al rayo
X.

Al incidir radiacion electromagnética.Sobre un
atomo, existen diferentes probabilidades de transi-
cién entre dos estados. Estas prebabilidades depen-
derén en general del tipo de perturbacién a la que
se somete el sistema. Partieularmente, si la energia
de la radiacién es mayor que la energia de enlace
del electrén al atomo existird una probabilidad no
nula de que éste se desprenda (pasando a un estado
continuo). Este estado estara caracterizado por una
onda esférica, como:

Yy
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r

Cuando estos electrones desprendidos de un ato-
mo A, inciden sobre otro &tomo vecino B que se
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encuentra a una distancia R del primero, puede ser
retrodispersado, de manerd/qite cuando regrese al
atomo A laMuncion de endasea:

N -

Y = YOﬁezk R+f . ezk R+a
Ealamplitud total de la onda en el atomo seré:
fe2ik Rtota
500(1 + R2

Liego, desarrollando en serie el término exponen-
cial % calculando intensidad de la funcién de onda
(T =|| o ||?), obtenemos:

2fsin (2k-R +9)
R2 + .

I = pop; <1+

donde hemos despreciado términos de orden supe-
rior y llamamos ¢ al desfasaje total. Suponiendo
una interferencia entre dos ondas esféricas, pode-
mos entender a esta funcién de onda oscilante, como
variaciones de estados ¢l!™, que absorberdn ener-
gia dependiendo del valor de la energia incidente y
de la distancia a primeros vecinos (R) como puede

observarse en la siguiente expresion:
I Inp+ Ipsin(2k - R +0) + ...

Aqui encontramos informacién sobre la estructu-
ra, debido a la dependencia de la intensidad con la
distancia R y con el niimero de vecinos

La amplitud de dispersién depende de Z. La fase
depende de la distancia y del elemento.

La estructura fina de la absorciéon de rayos X
(EXAFS) se refiere a como los rayos X son absor-
bidos por un 4tomo a
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Fig. 1: Figura

X(k) = X, e S3E (k) e e 2R
x sin (2kR; — ¢; ()
(1)

2. Arreglo experimental

Se analiz6 datos provenientes de una muestra de
platino estudiada en el laboratorio de luz de sintre-
tron de Brasil en la region energética de su capa &
Vease figura 2. Los datos fueron tomadogren‘mo-
do de transmisién con cdmaras de ionizacitén. Los
espectros de EXAFS fueron captupédos ‘para tend-
peraturas de 23, 65, 110, 155, 200, 245, 290, 345"y
400 grados Kelvin.

3. Resultados y analisis

Los espectros obtenidos se rftugstran en la figu-
ra 3. Se analizaron los datosecon el programa “Arte-
mis”. Los gréficos de los ajtistes de los diversos pa-
rametros se muestran en la figura 4 en la pagina 5.
En el caso (a), se ajustd cada temperatura inde-
pendientemente del resto, mientras que en el caso
(b) se ajustaron simultaneamente todas las tempe-
raturas. Para el analisis global (caso (b)) se obtuvo
una amplitud A = 0,823 £ 0,01 y un valor de enot
de 7,24+0,2.

4. Conclusiones
Para el primer ajuste se puede concluir que:

1. La amplitud no deberia cambiar.
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Fig. 3: Espectros.

2. En el grafico de delr, €l comportamiento de-
beriagsemnde aumento. Hay que proponer un
ajuste~¢on ungérmino asimétrico en el poten-
cial,

3./Los niveles ‘de Fermi deberian ser constantes.
Esto(seypodria corregir haciendo un ajuste si-
multéaneo de todas las temperaturas.

Porello, se realizé un segundo ajuste de todas las
témperaturas simultidneamente. En su grafico de
Corr, el orden de magnitud es razonable ya que
en el rango de temperaturas estudiado no se espe-
ra una fuerte importancia de la componente cibica
del potencial.

La temperatura de Debye para el platino es de
240 9K, y corresponde (dentro de ese modelo) a
la temperatura del modo méas alto de vibraciéon de
un cristal, es decir, la temperatura mas alta que se
puede lograr debida a un solo modo de vibracién.
En la primera y ultima figura del caso (b) se observa
un salto justamente alrededor de esta temperatura.
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$ Fig. 2: Fotografia del sincrotron
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Fig. 4: Resultados de los ajustes. (a) Ajustando cada temperatura individualmente. (b) Ajustando todas

las temperaturas juntas.
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